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В докладе приведены результаты разработки математической 

модели процесса очистки сточных вод от растворимых примесей. По-
казано, что использование разработанной модели позволяет с высокой 
достоверностью оценивать влияние технологических параметров ад-
сорбции на эффективность очистки сточной воды. 
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Для эффективного управления очисткой и доочисткой сточной воды 
промышленных предприятий от растворимых загрязнений необходима 

разработка математической модели процесса, представляющая собой си-

стему уравнений, адекватно описывающая влияние свойств адсорбента  

и технологических факторов на степень очистки [1-3]. При известной ад-

сорбционной ёмкости адсорбента факторами, определяющими технологию 
процесса адсорбции, являются: 

 адсорбционная ёмкость сорбента, 

 метод очистки (статический или динамический), 

 исходная концентрация адсорбтива в очищаемой воде (как правило 
ПДК), 

 удельный расход адсорбента, 

 продолжительность процесса. 
Результатами выполненных лабораторных исследований установлено, 

что между адсорбционной ёмкостью адсорбента и начальной её концен-

трацией имеется прямолинейная связь, которая описывается уравнением 

типа y = b1x (коэффициент детерминации 0,995). Данная зависимость поз-

воляет определить количество циклов технологии адсорбции, исходя из ад-
сорбционной ёмкости адсорбента и начальной концентрации адсорбтива в 

воде. 

Удельный расход адсорбента может быть определён по уравнению ма-

териального баланса при известной начальной и конечной концентрациях 

адсорбтива в воде. Для расчета удельного расхода адсорбента необходимы 
данные о его адсорбционной ёмкости. 

Установлено, что между продолжительностью, степенью очистки  

и удельным расходом адсорбента имеется прямолинейная аппроксимация, 

описывающаяся уравнением вида ln Спдк/С0 = b2τ (С0 и Спдк - соответствен-

но концентрации адсорбтива в исходной воде и ПДК). Высокая эффектив-

ность использования полученной зависимости подтверждается коэффици-
ентами детерминации, которые в зависимости от удельного расхода адсор-

бента, составляют 0,9961-0,9964. 

Таким образом, разработанная математическая модель технологии 

очистки сточной воды от растворимых загрязнителей позволяет с высокой 

достоверностью рассчитать параметры процесса: количество ступеней 
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очистки, удельный расход адсорбента, продолжительность и степень 
очистки. Возможно также решать обратную задачу, т.е. при известной ад-

сорбционной ёмкости адсорбента и заданной степени очистки определить 

количество ступеней, удельный расход адсорбента, продолжительность 

процесса. 
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MATHEMATICAL  MODEL  OF  SEWAGE  ADSORPTION  PURIFICATION 
 TECHNOLOGY  OF  INDUSTRIAL  ENTERPRISES 

 
The given report presents the development results of mathematical model of sew-

age purification process from soluble impurities. The developed model usage makes it 
possible with a high certainty to evaluate the technological adsorption parameters in-
fluence on the sewage purification effectiveness. 
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